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Inteligéncia Artificial
Mito e Ciéncia

Luis Moniz Pereira

Ciéncia como uma estreita simbiose com o Homem, que a concebeu, a Inteligén-
cia Artificial vale-se da capacidade do computador para processar simbolos,
automatizando faculdades mentais até hoje desconhecidas das mdquinas.

Nao pretende este artigo abordar questdes técnicas, fornecer uma introducao
a Inteligéncia Artificial (IA), nem expor o seu “estado da arte” Tal s¢ seria vié-
vel num ensaio relativamente longo, uma vez que a IA ndo estd ainda suficien-
temente difundida na cultura de nivel universitario do publico a que se dirige
esta revista, ao contrério do que sucede com outros dominios cientificos. Fe-
lizmente, existem ja algumas obras publicadas em Portugal que se dedicaram a
fazé-lo, e as quais aconselhamos na sec¢ado de sugestodes de leitura para apro-
fundamento.

Em contraposicao, o tdpico da |A suscita quase sempre, entre leigos e néo so,
discuss6es acaloradas sobre os limites aprior{sticos das maquinas, muitas ve-
zes por oposi¢ao aos do Homem, e independentemente do saber cientifico e
técnico actuais. Tais confrontos de opiniao sao frequentemente mais emocio-
nais, filosdficos, religiosos, ideoldgicos, etc., do que propriamente cientificos;
o0 que nao significa desvalorizé-los. Por consequéncia, pareceu oportuno neste
artigo:

* enderecar os fundamentos e suposicdes em que assenta a |A actual bem como
o0s seus limites tedricos e epistemoldgicos, e de seguida comparar esta com a
mente humana, argumentando em conclusao por um posicionamento simbidti-
co;

* justificar e salientar a importancia tecnoldgica e econémica da IA, e, portan-
to, fornecer também um quadro sintético do seu ensino e investigacdo em Por-
tugal;

* perspectivar as problematicas gerais atrds referidas a luz de temasmitoldgi-
cos cldssicos que as permeiam até hoje, fornecendo- lhes uma leitura moderna,
com suporte na literatura e filosofia originadas pelos progressos cientificos e
técnicos relativos a Maquina;
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* abordar o tema da potencial perigosidade dalA. Destas opgdes terd porventu-
raresultado, espero, um artigo de teméatica mais original, demonstrando o inte-
resse em examinar a ciéncia e tecnologia sob um ponto de vista mais lato, e lan-
cando uma ponte entre as inegdveis duas culturas a que se referiu C. P. Snow.

FUNDAMENTOS COMPUTACIONAIS DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

A Inteligéncia Artificial é umadisciplina cient{fica que utiliza ascapacidades de
processamento desimbolos da computagdo com o fimde encontrar métodos
genéricos para automatizar actividades perceptivas,cognitivas e manipulati-
vas, por viado computador. Comporta queraspectos de psicanalise quer de psi-
cossintese. Possui uma vertente deinvestigacao fundamental acompanhadade
experimentacao, e uma vertente tecnoldgica, as quais, em conjunto,estao a pro-
mover uma revolucaoindustrial: a da automatizagao defaculdades mentais por
via da suamodelizacdo em computador.

Depois do trabalho pioneiro, nosanos 30, dos mateméticos Church, Godel, Kle-
ene, Post, e especialmenteTuring, que forneceu um fundamento matematico
a Ciéncia da Computacgao, tornou-se claro que a nogao de computagdo nao se
esgota no calculo numérico. De facto, a nocao abrange tudo o que é um pro-
cesso efectivo tendo em vista obter um resultado, e que use apenas para isso
quaisquer simbolos (i.e. padrées) e quaisquer operagdes sobre esses simbolos
(expressas também elas por simbolos), desde que uns e outras sejam perfeita-
mente definidos. O computador é o artefacto que incorpora e da eficécia préati-
caaessanocao, aqual tem, demonstradamente, a maxima generalidade conce-
bida. Na verdade, a tese da computabilidade simbélica universal é impossivel
de refutar através dos referidos processos efectivos.

O projecto ambicioso da |IA apoia-se, em Ultima andlise, nessa generalidade. A
sua limitagao essencial serd quando muito a da representabilidade do conhe-
cimento por tais meios simbdlicos...! Nao parece possivel, no entanto, exami-
nar com rigor exteriorizavel e objectivo, tal limitagao, sem usar esses mesmos
meios simbdlicos. Nao havera ciéncia do irrepetivel, nem conhecimento objec-
tivo exteriorizdvel sem um suporte baseado na identidade do simbolo. A tese
da suficiéncia da representabilidade simbdlica de todo o conhecimento néo é
facilmente rebativel, e ndo o foiainda, constituindo umrepto fértil paraainves-
tigacdo. A dificuldade de rebater essa tese nao significa que néo haja conheci-
mento nao-simbolizavel. Mas se delimitacao existe, a exploracao aquém dos li-
mites é mesmo assim infindavel, mal tendo comecado. A pergunta permanece:
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o que é um simbolo, tal que a inteligéncia o possa usar, e o que € a inteligéncia,
tal que possa usar um s{imbolo?

INTELIGENCIA NATURAL E ARTIFICIAL

O computador torna possivel a IA porque é uma méaquina que processa simbo-
los de forma automatizada e eficiente. Tal processamento poderia em teoria
fazer-se com papel, lapis e cérebro; mas seria incémodo, e na prética nao iria
longe. Até que ponto se podem fazer analogias completas com o cérebro, de-
pende deste ser também modelizavel exclusivamente como um processador
de simbolos.

Um ponto bésico a este respeito € o da distincao entre “software” e “hardware’,
que é rica em consequéncias. Nomeadamente ela explica a ndo obrigatorieda-
de de correspondéncia entre uma fungao e o suporte material dessa fun¢éo. O
“hardware” do nivel fisico ndo tem de ser espec{fico de uma funcao realizada a
nivel mais alto pelo “software”, antes possibilita a execucdo de uma variedade
dessas funcoes. Outra consequéncia da distin¢ao entre “hardware” e “softwa-
re”dizrespeito ao nivel de explicagao. Um programa pode ser entendido, na sua
funcao ou disfuncao, em termos do seu préprio nivel de discurso, da sua lingua-
gem. Claro que uma disfuncdo pode originar- se no “hardware” de suporte, mas
nesse caso ela manifesta-se num comportamento bizarro do programa, néo en-
tendivel ao seu nivel de discurso, e ndo especifica desse programa.

A Ciéncia da Computacao, por definicao, sé é possivel ao percerber-se que o
“software” tem uma independénciaem relagao ao “hardware” Caso contrario es-
tar-se-ia a estudar o computador A, a maquina B, o autémato C, ou o cérebro D,
e ndo a computagao em geral. Tal nogdo, que ndo é ébvia, é hoje em dia comum-
mente aceite, apesar de relativamente recente.

Podera ser que entretanto se descubram novas nogdes de computador, ou me-
lhor, de computacao. Tal equivale possivelmente a perguntar se é possivel um
conhecimento exteriorizavel, observavel, repetivel e objectivo, que nao seja
completamente expressavel através de simbolos discretos organizados em
linguagem. Por outras palavras, se serd poss{vel uma ciéncia nao simbdlica, em
particular uma ciéncia ndo simbdlica do cérebro. O computador é um automati-
zador de teorias, mas desconhecemos se haverd “hardware” ndo simbélico, in-
clusive bioldgico, cujo funcionamento seja indescrit{vel em termos de simbolos
e manipulagdes sobre eles.
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Mas até |3, o computador pode fornecer modelos da competéncia cognitiva, in-
dependentemente do substrato que permite a sua manifestacdo em “perfor-
mance” Ao fazé-lo vairedefinindo entretanto o conceito de maquina cognitiva.

Ao aceitarmos as duas premissas: que o cérebro tem em grande parte uma com-
ponente de processamento de simbolos, e que had em grande parte uma inde-
pendéncia do “software” emrelagdo ao “hardware’, isto é, que podemos discutir
as questdes de processamento de simbolos do cérebro sem fazer necessaria-
mente apelo as operagdes organicas que as suportam, entdo podemos encon-
trar no computador uma fonte nova de metaforas, que inclusive reconciliam a
visdo do determinismo material com a visdo mentalista teleoldgica. De facto,
o computador veio elucidar um problema filoséfico de sempre, o da interaccao
corpo-mente (o “mind-body problem”), em todas as suas versées monistas ou
dualistas, com ou sem interacgao, com ou sem epifenémenos, etc., porque re-
concilia aquelas duas visdes: cada uma é afinal um ponto de vista, uma descri-
cao da mesma coisa.

Como se concilia entdo o determinismo com a teleologia, isto é, com a intencio-
nalidade guiada por objectivos?

Imagine-se um circulo e outro dentro, e que este Ultimo representa um ser com
intencionalidade. Que esse ser possui uma memdria e essa memdria registou
eventos passados. Que esses eventos interactuam entre si na memoaria do ser,
e hd portanto uma causalidade entre eles. Fora desse circulo interior existe a
causalidade do mundo do circulo exterior. No entanto, o ser intencionante, em
virtude da sua memdria, conseguiu isolar do exterior um certo nexo causal, e é
permeavel ao exterior sé até certo ponto. Ele préprio escolhe em parte a sua
abertura ao exterior. Digamos que temos um oceano causal, no meio do qual
ha uma bolha, mais ou menos isolada dessa causalidade exterior, com todo um
mundo causal préprio dentro de si. A{ podem originar-se, actuando de dentro
parafora, processos causais correspondentes a efectivacao da intencionalida-
de do ente. E claro que ele estd submetido ao banho causal exterior, ndo poden-
do escolher exactamente as causas a que esta sujeito, embora podendo esco-
lher algumas.
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Fig. 1 - Alan Turing: criador do primeiro computador, a quem deu inteligéncia artificial.

Ora, qualquer das causalidades, interior ou exterior, é determin(stica, mas o ca-
racter, digamos, secreto, da causalidade interior é fonte de surpresa paraa cau-
salidade exterior, porque é uma causalidade acumulada, histdrica, e portanto
imprevisivel olhando apenas as circunstancias exteriores e de fronteira actu-
ais. A liberdade do ser consiste em ser dependente do seu nexo causal interno,
e se possivel independente do nexo causal externo (1).

A finalizar esta sec¢do seria bom referir quais as diferencas entre a inteligén-
cia natural e a artificial, tal como as concebemos hoje em dia. Primeiro, o cére-
bro é susceptivel de regimes de trabalho que ndo séo do tipo tudo ou nada como
o computador. O cérebro pode estar ébrio, pode estar alucinado, ou com sono,
e isso corresponde a regimes de funcionamento que tém um nexo préprio, ao
passo que o computador ndo. O computador ou funciona num Unico modo bem
caracterizado, ou ndo estd funcionando de todo, isto &, o funcionamento que
exibe entdo nao faz sentido quanto ao que dele se pretende. Adicionalmente, o
cérebro tem grandes capacidades de paralelismo, como é sabido, e s6 hoje em
dia se comegam a explorar computadores com tais capacidades.

Por fim, o cérebro tem a caracter(stica de ser autoprogramavel, isto é, tem um
sistema motivacional e uma consciéncia reflexiva com capacidade de em gran-
de medida controlar todo o seu funcionamento, e mesmo de suprir ou superar
mecanismos nervosos de nivel mais baixo.

Na computacao, como a entendemos usualmente, ha dados que variam com as
circunstancias, mas cada programa é fixo. Pouco se explorou a capacidade de
autoprogramacao, embora a possibilidade de o programa se automodificar es-
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teja presente em certas linguagens de programacao. Talvez porque ndo se sabe
bem que fazer com isso, pois tal envolve a capacidade de definicao de objecti-
vos genéricos variaveis, os quais no homem sao quer herdados quer adquiridos
culturalmente, em interaccao aberta e continuada com o meio.

SIMBIOSE DA INTELIGENCIA

AIA, como procura de mecanismos que expliquem e explorem faculdades men-
tais, ndo se fica pelo que se conhece. Procura inventar novos mecanismos e fa-
culdades, podendo as inovagdes ser apropriadas por via da educacgao.

'’

Fig. 3 - 0 auténomo como simbiose entre o humano e o maquinal (versao feudal japonesa).
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O uso da |A passa, alids, por uma simbiose. Nao hd, segundo creio, uma manei-
ra de pensar do Homem fixa para todo o sempre. A forma de pensar evolui com
o0 tempo, encontrando-se novos modos de raciocinio (por exemplo o raciocinio
presente na “deducao por absurdo”). Em dltima analise, a |A é o resultado de
uma simbiose entre a forma de pensar do Homem e a da Méaquina. Esta apare-
ce como um reflexo, um espelho epistemoldgico do Homem, enquanto progra-
mador da Maquina. Esta pensa de acordo com aquilo que aquele sabe explici-
tar comrigor ser possivel pensar. Mas o novo e maravilhoso instrumento activo
que é o computador provoca a imaginagao, com a ajuda da invencao, a explorar
possibilidades anteriormente inexistentes. O resultado final é uma comple-
mentaridade simbidtica.

O computador permite-nos explorar melhor certas dimensées do pensamen-
to, tanto pela sua capacidade de retencao de informagao como pela sua veloci-
dade, surgindo- nos como um instrumento que é uma espécie de telescdpio da
complexidade. De facto, se com o telescdpio vemos mais longe, com o compu-
tador vamos mais longe na capacidade de lidar com o complexo. Ele é na verda-
de o primeiro instrumento com quantidades significativas de memdria passiva
manipuldvel de forma répida, racional e automatica por memdria activa (as ins-
trugdes) com uma possibilidade de complexificacao ilimitada. Mas o raciocinio
nao esgota a no¢ao de inteligéncia, nem esta a no¢ao de conhecimento. Indo a
raiz da palavra, “inteligéncia” deve entender-se no sentido amplo do grego “en-
telekia’, ou seja, a capacidade de inteligir. Esta envolve a percepcao, a criagao
de modelos da realidade percepcionada, e a capacidade de decidir agir sobre
essa realidade, confrontando as expectativas com o resultado da ac¢ao para
depois a corrigir. “Entelekia” significa literalmente a capacidade de poder agir
em acordo com (“en”) um objectivo (“telos”).

IMPORTANCIA TECNOLOGICA E ECONOMICA DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

A importancia cientifica, industrial e econdmica da A, bem como o seu previs(-
vel impacte social tém crescido muito nos ultimos anos, estimando-se que cres-
ca muito mais, apoiada quer na banalizagao da poténcia de célculo (necesséria
a complexidade das suas operagdes) quer nos progressos reais verificados na
investigacao fundamental, cujos resultados saem agora dos laboratérios para a
industria. Na sua vertente tecnoldgica, a |A comporta uma importante faceta de
engenharia. Na verdade, pretende em Ultima anélise programar computadores
(a que poderao estar acoplados sensores e actuadores) de forma que desempe-
nhem com éxito e eficiéncia tarefas que requerem inteligéncia.
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Analogamente, no hebraico do
Antigo Testamento, “Golem”
significa o embrido ainda sem
forma. Na filosofia medieval
judaica designava matéria sem
forma. Os misticos Hassidicos
dos séculos Xll e XIII, na Ale-
manha, praticavam um ritual vi-
sando usar o poder cabalistico
do alfabeto hebraico para dar
forma a matéria do universo
criando um Golem, que é na len-
da um monstro de barro a que
se dd vida inscrevendo- lhe na
testa a palavra EMETH (Verda-
de), ou seja, programando- o.
..em Logica. O robd/golem do
rabi de Praga era desactivado
retirando-lhe a primeira letra,
resultando METH (Morte).
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Tal desempenho tem como suporte a combinagdo racional de métodos gerais
e automatizados de abordagem a formulagao e resolucao légica de problemas.
E pela generalidade, computabilidade, e combinabilidade légica desses méto-
dos que a |A se distingue como disciplina cient(fica. Em contraste, outras dis-
ciplinas cientificas usam técnicas inteligentes mas especificas do seu dominio;
técnicas gerais mas sem explicitacao do raciocinio; técnicas multiplas mas nao
articuladas num todo automatizado. As técnicas da |A encontram-se em evolu-
caorapida, e algumas vao-se consubstanciando em instrumentos de “software”
comercialmente disponiveis, de utilizagao acess{vel aqueles com um minimo de
inclinacao informatica. Outras dessas técnicas, ndo existindo sob a forma de
instrumento acabado acessivel ao leigo, necessitam de um especialista para a
sua aplicagdo casufstica. A utilizacdo da IA comeca a generalizar-se com mui-
tos éxitos de aplicagcdo. Ocorrem anualmente indmeros coldéquios internacio-
nais expressamente dedicados a essas aplicagdes. Em Portugal verifica-se um
potencial considerdvel em IA, jd consolidado em grande parte a nivel do ensino
e dainvestigagao (2).

MITOLOGIA ETERNA, MITOLOGIA MODERNA

Os mitos tiveram e tém ainda a fungao de estruturar o saber humano sobre pro-
bleméticas universais, sendo por isso eternos, e modernos porque evoluem
com as circunstancias. Ao mito de Prometeu e seus desenvolvimentos vou adi-
cionar uma leitura mitoldgica da Inteligéncia Artificial.

Segundo Hes{odo, Prometeu roubou o fogo dos deuses do céu a Zeus, para ani-
mar o espirito do homem de barro por ele feito, sendo pois pai do género hu-
mano. Dd ainda o fogo ao homem, que com ele molda os instrumentos e cria “o
artificial”

0 moderno Prometeu rouba agora o fogo/jogo simbdlico, e de simbolos feito,
aos deuses terrenos da ciéncia e tecnologia, para animar com Inteligéncia Ar-
tificial uma criatura constitu(da ja ndo de barro, flexivel, mas de silicio, progra-
mavel (3).

Pandora é para os gregos a primeira mulher, enviada para casar com Epimeteu,

irméo ingénuo de Prometeu que incute ao homem de barro de Prometeu apenas
os instintos animais (“o natural”).
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Literalmente, “Prometeu” significa “antepensamento” (ou, se quisermos, “pen-
samento sobre um modelo prévio”), enquanto “Epimeteu” significa “pensamen-
to a posteriori” (ou, se quisermos, “sem reflexao prévia”).

Pandora é construida como um autémato (ou rob6) a partir do barro por Hefas-
to, deus grego do fogo, dos ferreiros e da arte da forja (ou “da ciéncia e tecno-
logia").

Leva como prenda de casamento uma caixa (leia-se “caixa negra”), com a proi-
bicdo de ser aberta. A curiosidade humana (leia-se “investigagao”), espicacada,
espalha ao abri-la todos os males do mundo.

Deste modo os deuses se vingam da humanidade pelo roubo do fogo por Pro-
meteu. Este, na tragédia de Esquilo Prometeu Acorrentado, é por sua vez con-
denado aum suplicio eterno, de que seré liberto pelo famoso herdi humano Hé-
racles (Hércules para os romanos), sua criatura, em troca de Prometeu revelar
a Zeus um valioso segredo (cf. importancia do conhecimento). Curiosamente,
Héracles é o Unico herdi da Mitologia Grega que, ja morto, ascende a categoria
de deus, tornando-se pois imortal.

Numa tragédia posterior da trilogia de Esquilo sobre este tépico, Prometeu
Vencedor, este torna-se o herdi criador da cultura contra a tirania dos deuses.
Al Prometeu e Pandora representam as duas faces inseparaveis do conheci-
mento e tecnologia, as suas graga e desgraca.

Para o poeta inglés Shelley, no seu Prometheus Unbound, de 1820, Zeus (en-
carnagao do mal) é destronado por Demogorgon (poder original do Mundo) e
Héracles (a forca) liberta Prometeu (a Humanidade) que desposa Asia (a Natu-
reza), voltando esta a ser uma beldade, e dando-se inicio ao mundo do amor e
do bem.

Com o poema “Prometeu e Epimeteu’, do aleméao Spitteler, de 1881, Prometeu
deixa de encarnar o satanismo, aspecto acentuado pelos Romanticos, para pas-
sar a simbolizar a fidelidade do homem a si préprio, e a crenga nas suas capaci-
dades racionais.
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Umbreverelance a duas histdrias miticas dessa época, respeitantes a maquina,
é ilustrativo do renascer da temdtica presente no mito de Prometeu, em con-
sequéncia da Revolucao Industrial de entdo. A primeira é a utopia negativa de

4 Samuel Butler, Erehwon (4), e a segunda é a histéria de Frankenstein, de Mary
“Erehwon” é o reverso de “no- Shelley.

where’, a palavra mais ambigua

dalingua inglesa, pois que se

pode ler “now here” ou como o Na novela de Butler, publicada em 1872, é-nos apresentado o Luddismo levado
seu oposto “no where” Butler , Na histéria d luca h . L f
presume o tema do seu livro até ao extremo. Na histéria da revolugao erehwoniana contra as maquinas € in

acutilante em qualquer lugar vocada a presumida traducdo de um manuscrito, O Livro das Maquinas, incitan-

e epoca. do oshomens arevolta contra elas, supostamente escrito antes da longa guerra

civil opondo, em Erehwon, os “maquinistas” aos “antimaquinistas” (cf. os luddi-
tas da revolugao industrial inglesa), em que é destruida metade da populacdo
(como nas guerras atémicas).

O sabor presciente dos temores do autor pode ser perscrutado em passagens
como esta: “Nao ha seguranca contra o desenvolvimento Ultimo da consciéncia
mecanica pelo facto de as maquinas possuirem agora pouca consciéncia. Um
molusco ndo tem muita consciéncia. Reflicta-se no avanco extraordinério das
maquinas nos Ultimos séculos e repare-se quao lentamente os reinos animal
e vegetal progridem... Se assim for, no que nao se transformarao elas no fim?
Nao serd mais seguro cortar o mal pelaraiz e proibir-lhes qualquer ulterior pro-
gresso?”

Indo ainda mais longe, Butler previu, no seu livro, o ameacado termo da des-
continuidade entre o Homem e a Méquina, tal como via o trabalho de Darwin
ameacando o termo da descontinuidade entre o Homem e os animais: “Tremo
com tanto horror ao acreditar que a minha raga possa algum dia ser substitu(-
da ou ultrapassada, como ao acreditar que mesmo no per{odo mais remoto os
meus antepassados ndo eram seres humanos” O contra-argumento de que “as
maquinas deveriam ser encaradas como uma parte da natureza fisica prépria
do homem” é rejeitado liminarmente: “Nisto reside o nosso perigo. Pois muitos
parecem inclinados em aquiescer um futuro tado desonroso. Dizem que apesar
do Homem dever vir a ser para as maquinas o que o cavalo e o cdo sao para nds,
que ele continuard mesmo assim a existir e provavelmente em melhor situacao,
no estado domesticado, sob o governo benigno das maquinas, do que no seu ac-
tual estado selvagem”

Muitos destes mesmos temas - a maquina-servo erguendo-se contra o seu se-
nhor, o medo de a maquina se reproduzir sexualmente, e o terror, por fim, do Ho-
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Alguns invocarao outros agen-
tes provocadores de continui-
dades, ou para 0 mesmo agente
invocardo outras continuidades.
Assim, para Jerome Bruner as
continuidades estabelecem-se
eliminando os hiatos resultan-
tes das diferentes visdes frag-
mentdrias da Natureza, a qual é,
no entanto, cont{nua.Paraele

a primeira continuidade foi es-
tabelecida pelos fisicos- fil6-
sofos gregos, que conceberam
os fenémenos do mundo fisico
como “continuos e monisticos,
governados pelas leis gerais da
matéria”’; a segunda continuida-
de atribui-a a Darwin e, segundo
ele ainda, com Freud foram es-
tabelecidas as seguintes con-
tinuidades: a da obediéncia do
organico a leis, de tal forma que
“o acidental, no que respeita

ao homem, ndo possa mais ser
tolerado, como o ndo é no que
respeitaa Natureza”; a conti-
nuidade do primitivo, do infantil
e do arcaico, coexistindo com o
civilizado e o evolu{do, e a con-
tinuidade entre a doenca e sau-
de mental.
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mem que compreende que é de um todo com a maquina - se encontram ligados a
um mito recorrente com ra(zes antigas, a que chamarei “mito de Frankenstein”.

Ao escrever a sua novela gética, em 1816-17, Mary Shelley, mulher do poeta,
deu-lhe o subtitulo O Moderno Prometeu. Mary Shelley oferece “Frankenstein”
como um exemplo de“quao perigosa é aaquisicao do conhecimento’, neste caso,
especificamente, a capacidade de “dar vida a matéria inanimada’, uma prerro-
gativa dos deuses, e também o horror da enorme possibilidade de sucesso.

Tendo passado agora ao folclore, as pessoas dao usualmente pouca atencao
aos verdadeiros pormenores da novela: primeiro, o nome “Frankenstein” é mui-
tas vezes dado ao monstro: no entanto, no livro é o nome do cientista e a cria-
tura ndo tem nome; segundo, 0 monstro ndo é uma maquina, mas um produto
artificial de “carne e sangue”; terceiro e dltimo, é frequentemente esquecido
o importante ponto de que o monstro sé se torna assassino porque o seu cria-
dor, horrorizado com a sua producao, lhe recusa o amor humano e o afecto que
omonstro lhe pede atodo o transe e recusa ainda fabricar-lhe a parceira sexual
que o liberte da solidao.

A artificialidade do computador, versus a sua naturalidade, é o pecado do Mo-
derno Prometeu. Na actual “revolucao industrial” ird o novo Hércules, coma sua
Inteligéncia Artificial, conseguir libertar-nos do perigo da sua criacéo?

MAQUINAS HUMANAS: A CONTINUIDADE ENTRE O HOMEM E A MAQUINA

Nas suas conferéncias de “Introducao a Psicanélise’, proferidas em Viena entre
1915e 1917, Freud sugeriu qual seria o seu proprio lugar entre os grandes pen-
sadores do passado que ultrajaram o ingénuo amor-préprio do Homem. O pri-
meiro da série foi Copérnico, que aboliu a primeira descontinuidade, ao ensinar
que a Terra “ndo era o centro do Universo, mas apenas uma pequena particula
num sistema do Mundo de uma magnitude dificilmente concebivel” O segundo
foi Darwin, que “roubou ao Homem o peculiar privilégio de ter sido especial-
mente criado e o relegou a descendente do mundo animal” Terceiro, agora, o
préprio Freud admitiu pelas suas palavras que a Psicanalise “se esfor¢ava por
provar que o ego de cada um de nds nem sequer é senhor da sua prépria casa,
mas que se deve dar por satisfeito com os refugos de informac&o acerca do que
se passa inconscientemente no seu espirito” (5)
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Fig.5- 0 segredo do comportamento revelado na estrutura.

Nesta versao das trés ego-sabotagens histdéricas o Homem é colocado num es-
pectro continuo, que desde o inorganico passa pelo restante reino animal, atra-
vessa a historia da sua cultura e percorre o passado pessoal. Deixa, assim, de
ser descont{nuo em relagao ao mundo que o rodeia. No entanto, uma quarta e
aparentemente maior descontinuidade existe ainda por desfazer. E a descon-
tinuidade entre o Homem e a Maquina pensante, introspectiva e emocionante,
entre a mente organica e amente inorganica. De facto, esta quarta descontinui-
dade devera ser agora eliminada. Na verdade, a tarefa ja comegou com a infor-
matica, e neste processo o ego humano sofrerd outro rude choque, semelhante
aos administrados por Copérnico, Darwin ou Freud.
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Darwin, claro, tinha entrevisto
o papel dos utensilios na evolu-
c¢ao do homem. Foi, no entanto,
Karl Marx quem primeiro co-
locou a questao sob nova luz,
afirmando, em O Capital, que
"as reliquias dos instrumentos
de trabalho ndo tém menos im-
portancia no estudo das formas
socioecondmicas desapareci-
das do que os ossos no estudo
da organizacdo de espécies
extintas” O homem e os seus
utensilios de processamento
de simbolos, 0 moderno com-
putador e os seus antecessores
fazem parte de um continuo de
complexidade, que é indepen-
dente do substrato material
que o suporta, e portanto da di-
cotomia organico/inorganico.

7

Em jeito de premonicdo, um au-
témato miniatura setecentista
escrevia, em letra caligrafica,
“Nao penso. Sera que nao exis-
tirei?”
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Tentarei explicar o que esta descontinuidade envolve. Ha hoje bastantes pro-
vas de que o Homem evoluiu dos outros animais até a sua humanizagao através
de uma interaccao continua de transformacées: fisicas, dos utensilios e men-
tais - emocionais. A visdo antiga de que o Homem primitivo chegou ao teatro da
evolugdo completamente formado e comecou a descobrir utensilios e os novos
modos de vida que aqueles tornaram possiveis j& nao é crivel. Com as provas
que se acumulam é hoje possivel especular com alguma confian¢a sobre o modo
como a forma de vida tornada possivel pelos utens(lios mudou a pressao da se-
leccao natural, transformando assim a estrutura fisica e mental do Homem (6).

O locus classicus da insisténcia na quarta descontinuidade é o trabalho de Des-
cartes. No seu “Discurso do Método’, por exemplo, coloca Deus e a alma de um
lado, sem localizagdo espacial ou extensdo, e o mundo material- -mecanico,
em todos os seus aspectos, do outro. Ele imagina que Deus formou o corpo do
Homem, tanto na configuracao externa como na interna, sem usar na sua com-
posicdo sendo matéria fisica. Assume também que Deus ndo pds nesse corpo
nenhuma alma racional (definida por Descartes como “aquela parte de nds dis-
tinta do corpo cuja esséncia... consiste apenas em pensar”).

Postos nos seus termos mais simples, os dois critérios de Descartes para dis-
criminar o Homem da Méquina séo que a dltima (1) ndo tem mecanismos de re-
troac¢ao e de auto-referéncia (“nunca poderiam modificar as suas partes”) e (2)
nao tem razao generalizante (“arazdo é um instrumento universal que pode ser
usado em toda a espécie de situagbes”).

Mas é exactamente nestes pontos que hoje ja ndo somos capazes de manter
essa dicotomia (7). O hiato entre o pensar do Homem e o das suas Maquinas
pensantes foi grandemente encurtado pela investigacdo recente em IA e os
seus programas para computador que entendem a lingua falada e escrita, que
demonstram novos teoremas matematicos, que fazem diagndstico médico, que
jogam xadrez, que constroem outros programas e que, actualmente, se encon-
tram no limiar de potentes capacidades introspectivas, bem como de formar
embrides de sociedades através das redes locais e teleinformaticas.

ParaDescartes, eliminar a descontinuidade entre o Homem e as Maquinas seria
banir Deus do Universo.“A almaracional, insistia Descartes, ndo poderia de for-
ma nenhuma derivar dos poderes da matéria... mas deveria ter sido criada por
Deus!” Criacao especial requer Deus, uma criacdo especial - o raciocinio de Des-
cartes é circular. O choque para o ego do Homem ao aprender a licao darwiniana
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Um contemporaneo mais novo
de Descartes, Pascal, reconhe-
ce-se,no entanto, “mergulha-
do na imensidade infinita dos
espacos, dos quais nada seie
que nada sabem de mim”. Para
escapar ao sentimento de ter-
ror Pascal foge darazéo paraa
fé. Estaria ele assombrado pela
sua propria construcdo de uma
maquina de calcular que ante-
cipou 0o moderno computador
digital? Ele proprio notou que
“amdaquina aritmética produz
efeitos que se aproximam mais
do pensamento do que todas as
accoes dos animais”.
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de que nao foi“especialmente criado” &, sob esta luz, apenas um abalo distante
do grande terramoto que estilhacou a visdo que tinha de Deus e de si préprio.
Os obstdaculos a remocgao ndo apenas das trés primeiras, mas também da quar-
ta descontinuidade, estao profundamente enraizados no orgulho que o Homem
tem do seu lugar na Natureza (8).

Pensadores ousados, como La Mettrie no seu 'lHomme Machine (1747), foram
até ao puro materialismo. Como declara La Mettrie, numa antecipacéo trans-
cendente da quarta descontinuidade: “Creio que o pensamento é tao pouco in-
compativel com a matéria organizada que parece ser uma propriedade desta,
como a electricidade, for¢a motriz, impenetrabilidade, extensao, etc”

A demonstracdo dessa compatibilidade viria a fazer-se s6é contemporanea-
mente como o advento do computador digital, cuja capacidade de manipulagao
de simbolos é a mais geral concebida até hoje. Apesar dos esfor¢os brilhantes
de Babbage no século XIX, ele ndo encontraria resposta atempada na tecnolo-
gia da sua época. Coube ao século XX prover a combinacdo da matematica, da
electrdnica e da tecnologia moderna para criar as Maquinas manipuladoras de
s{imbolos que coabitam connosco e reacendem a questao metafisica a luz de
nova informacao. Tal informacao, que nos advém também da biologia, diz res-
peito a aproximacgao dos termos dispares “Homem” e “Maquina” Por um lado, a
nogao de Mdquina foi sucessivamente alargada (e mesmo a nogao de matéria),
de tal forma que ndo fazja sentido equacionar “maquinal” com “mecanico” Alias,
anocao de Maquina é hoje em dia completamente abstracta, matematica e in-
dependente do substrato material que a realize. Uma Mdquina abstracta pode
ser realizada por diferentes substratos materiais, inclusive bioldgicos (cf. en-
genharia genética). E o principio da independéncia do “software” em relagao ao
“hardware”. Por outro lado, a biologia (cf. os mecanismos associados ao ADN)
tem vindo a mostrar como os conceitos oriundos das Maquinas abstractas lhe
podem servir. Entre a biologia e a computacao a nova disciplina da “Vida Artifi-
cial” esta em pleno desenvolvimento: a dos organismos abstractos, sustentada
pela informatica tedrica e com o computador como laboratdrio. Neste se tes-
tam in vitro os mecanismos simbdlicos que suportam organismos simbdlicos
em ambientes simbdlicos (alguns interpretaveis na biologia natural).

//14



il

COIMBRA
2003

Uma cidade viva.

CIBERSCOPIO

WWW.CIBERSCOPIO.NET

ouTo3

As implicacdes da questao metafisica sao claras. O Homem sente-se ameagado
pela competicdo da Méquina, quer dizer, pelos seus instrumentos, em sentido
lato, e também em desarmonia consigo mesmo, porque em desarmonia com as
maquinas que fazem, literalmente, parte de si, isto é, do seu modo de se repre-
sentar inserido na Natureza.

A minha tese tem sido a de que o Homem estd no limiar da ultrapassagem da
descontinuidade entre ele e a Maquina. Por um lado, tal acontece porque o Ho-
mem pode agora perceber a sua prépria evolugdo como inextricavelmente in-
terligada com o uso e desenvolvimento de utensilios, dos quais a méquina mo-
derna mais acabada, o computador, é apenas a extrapolagao extrema. J& nao
podemos pensar o Homem sem a Maquina. Por outro lado, porque o Homem
compreende, actualmente, que os mesmos conceitos cientificos ajudam a ex-
plicar o seu funcionamento e o das suas maquinas pensantes.

Seria, claro, absurdo afirmar que ndo ha diferencas entre o Homem e as Maqui-
nas. Isso seria comparavel a afirmacao de que, porque é um animal, ndo ha dife-
renca entre o Homem e os outros animais. Trata-se de uma questao de grau. O
que se sustenta aqui é que anitida descontinuidade entre o Homem e as Maqui-
nas ja nao é defensavel. Mais ainda, esta transformacao na nossa consciéncia
metafisica, esta transcendéncia da quarta descontinuidade, é essencial para a
aceitacao harmoniosa de um mundo industrializado. As outras alternativas sao,
ou uma tibia rejeicdo dos “frankensteins” que cridamos, ou uma crenga cega nas
suas virtudes sobre-humanas e uma fé comovente de que eles podem resolver
todos os problemas humanos.

Uma quinta descontinuidade espera-nos uma vez colmatada a quarta: a perda
do privilégio de criar criaturas também elas passiveis de criarem outras como
entendam. Mas a identidade do ser ndo é possivel como fixismo imortal (nem
mesmo para a Maquina) num universo em evolugdo. Pode quanto muito man-
ter-se como processo, emdirecgao ao “bootstrap” da enteléquiahegeliana, num
cosmos finalmente conciliado com a sua auto-reflexao actuante. Nesse proces-
so, a A é apenas um passo simbidtico inevitavel.

PERIGOSIDADE DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Mas serao as maquinas inteligentes instrumentos mais perigosos que outros
concebidos pelo Homem para dominio do mundo natural e criagao de um mun-
do artificial? Acho que ndo. Qualquer artefacto, do medicamento ao computa-
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dor, e qualquer conhecimento, da engenharia da conservagéo dos alimentos a
sociologia ou a f{sica nuclear, sdo igualmente perigosos. O perigo, para passar
a escala do social, necessita de institucionalizacao. As instituicdes, esses ins-
trumentos sociais, elas sim podem potenciar ou despotenciar, promover ou co-
arctar o perigo inerente a todo o conhecimento e a todo o artefacto. A I1A ndo é
excepgao.

Contudo, a tecnologia da |A evolui hoje mais depressa do que o ritmo actual da
nossa apreciacao sobre ela, e dal que seja premente o incremento do seu estu-
do em todas as facetas, de forma a tornar as maquinas cada vez mais humanas.
Naturalmente, sera preciso ir buscar meios financeiros aos dispéndios feitos
com as maquinas de guerra. O perigo, afinal, é o de as instituicdes se recusarem
a admitir isso.
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QUADRO I
INCIDENCIA DA 1A NA INOVACAO TECNOLOGICA

— controlo e deteccao
— coadjuvantes do diagnéstico médico
— fabrico auromatizado
— robérica inteligente
— concepgio de circuitos VLSI
— CAD/CAM (concepgao e fabrico auxiliados
por computador)
— configuragio e andlise de processos laboratoriais
— servigos de informagio por cabo ou TV
— diagnostico e reparagdo de avarias
em sistemas complexos
— tradugdo automidtica
— controlo de processos industriais por substituicio
do humano
— anilise de padroes na detec¢io remota
— reconhecimento e sintese da fala
— “interfaces” cooperantes com sistemas de informacao
— utensilios para a produtividade da programagio
— simulagdo interactiva de alternacivas estratégicas
— oportunidades de aproveitamento de recursos naturais
— planeamento de actividades produtivas
— sistemas de seguranca com percepcao

INCIDENCIA DA IA NA DIFUSAO TECNOLOGICA

— ensino ajudado por computador
organizagio de bases de conhecimentos especializados
— pesquisa e consulta auxiliares de informagao
— informarizagao de diciondrios e enciclopédias
— traducao automitica ou coadjuvada
de textos especializados
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QUADRO II
ENSINO OFICIAL DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL EM PORTUGAL

LICENCIATURAS

DISCIPLINAS
5.2 ano — Introdugio &
Inteligéncia Artificial
— Projecto em
Inteligéncia Artificial

CURSO ESCOLA

Engenharia  Instituto Superior

Meciinica Técnico/Universidade Técnica
de Lisboa (IST/UTL)

Engenharia  Faculdade de Ciéncias 3.2 ano — Légica Computacional
Infc e Tecnologia/ d 4.2 ano — Inteligéncia Arificial
Nova de Lisboa (FCT/UNL) 5.2 ano— Complementos de
Inteligéncia Art
— Projecto de
Inteligéncia Artificial

Compuragio  Faculdade de Ciéncias/ 4.2an0 — Linguagens

MESTRADOS
CURSO ESCOLA DISCIPLINAS
Métados Inst. Sup. de Economia/ ~ Inteligéncia Arrificial
Matemiticos  /Universidade Técnica para Economia e Gestiio
para Economia  de Lisboa (ISE/UTL)
e Gestio
Engenharia IST/UTL — Inteligéncia Arcificial I, 11, 111
Mecinica ~ Compreensio de

Linguagem Natural

Engenharia IST/UTL — Inteligéncia Arcificial I, 1
Electrénica
Engenharia IST/UTL — Siscemnas e Informrica
Electrotécnica — Automagio ¢ Controlo

/Universidade de Lisboa nio Procedimentais = Inteligéncia Arrificial
(FC/UL) Martemirica/ FC/UL — Inteligéncia Arrificial
Engenharia  Faculdade de 4.2 ano — Inteligéncia Artificial /Compucagio
Electrénica Engenharia/ Universidade 5.%ano — Sistemas Periciais Sistenas FE/UP ~ Inteligéncia Arcificial
do Porto (FE/UP) — Projectos de ot FE/UP &S Ilszincs i
Inteligéncia Artificial [:d:;:n:ﬂ relgtac A i AL
Engenharia Faculdade dc C|i.‘¢|tlls 3.2 ano — Inteligéncia Arrificial Sistemas. FCT/UC = Sisternas Inteligentes
I e T 4.2 ano — Bases de Conhecimento ¢ Tecnologias — Engenharia do Conhecimento
de Coimbra (FCTFUC) da Informagio — Tutores Inteligentes
QUADRO III

INVESTIGACAO EM INTELIGENCIA ARTIFICIAL EM PORTUGAL

Associagio Portuguesa

para a Inteligéncia Artificial (APPIA)
Apartado 5022

1700 Lisboa

BRAGA — Universidade do Minho
Area de Informitica e Conerolo

Largo do Pago

4700 Braga

Telefones: 27021727572

Contacto: Prof. José Maia Neves

Arcas: LA aplicada & Industria (Engenharia de Software
€ do Conhecimento), Formalismos Logicos

COIMBRA — Universidade de Coimbra
Faculdade de Ciéncias ¢ Tecnologia

Largo D. Dinis

3000 Coimbra.

Telefones: 25144-34863-25403
Contacto: Prof. Ernesto Costa

Areas: Aprendizagem, Tutores Inteligentes,
Engenharia do Conhecimento

LISBOA — LNEC

Avenida do Brasil, 101

1799 Lishoa Cadex

Telefones: 882131-882833-89.24 34
Contacto: Prof. Hélder Coelho

Areas Natural, ia do Conh
LISBOA ~ Instituto Superior Técnico (UTL)
Avenida Rovisco Pais

1000 Lisboa

Telefones: 80 2045-897515
Contacto: Prof. Joio Pavio Martins

reas: do F
Engenharia do Conhecimento
LISBOA — Insmum Superior Técnico (UTL) ¢ INESC
Rua Alves Redol,
1000 Lisboa

Telefones: 545971-544595-542961
Contacto: Prof. Amilcar Sernadas
: Formalismos Logicos ¢ Algébricos
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LISBOA — Universidade Nova de Lisboa e Uninova
Centro de Inteligéncia Artificial do Uninova

€ Grupo de Inteligéncia Arcificial

¢ Programagiio em Logica,

do Departamento de Informérica

Campo da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia
2825 Monte da Caparica

Telefones: 295 44 64-2955156-2953270-2953156
Fax: 295 44 6!

Telex: 14542 FCI'U'NL P

Contacto: Prof. Luis Moniz Pereira

Areas: Raciocinio Automirico,

Representagio do Conhecimento,

Programacio em Légica, Linguagem Natural,
Engenharia do Conhecimento,

Ambientes de Programagio para a IA, Estratégia,
Intercimbio ¢ Formagio em 1A

PORTO ~ Faculdade de Economia (UP)

Rua Dr. Roberto Frias

4200 Porto

Telefones: 489000-489025-498151

Cumac(c me Pavel an:d

Areas: haria do Ce
PORTO Faculdade de Engenharia (UP)
Rua Bragas

4099 Porto Codex

Telefones: 380760-24113

Contacto: Prof. Eugénio de Oliveira

Areas: Engenharia do Conhecimento, Robética
PORTO - Faculdade de Ciéncias (FCUP) .
Praca Gomes Teixeira

4000 Porca

Telefones: 310290-317751-317717

Conracto: Prof. Miguel Filgueiras

Area: Linguagem Narural

PORTO — INESC

Rua José Falcio, 15, 6.
4000 Porto

Telefones: 321006-3217 32
Contacto: Prof. Luis Damas
Area: Sistemas Prolog




